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PRZEZNACZENIE TEGO DOKUMENTU

Dokument zawiera raport techniczny systemu fotowoltaicznego. W dokumencie zostang
okreslone: catkowita instalacja, dane projektu, wiasciwoéci uzytych materiatow (moduty
fotowoltaiczne, falowniki), kryteria wyboru rozwiazan systemowych oraz kryteria projektowe
gtéwnych sktadnikéw. Ponadto, beda one zgtaszane do wstepnych obliczert potrzebnych do
doboru wielkosci, przedmiar robot oraz rysunki (schemat obwodéw i ukiad systemu).

Wszelkie wykorzystane w niniejszym opracowaniu modele urzadzen stanowig rozwigzania
przykiadowe, ktorych parametréw uzyto do symulacji obliczer. Zastosowane w ostatecznym
projekcie elementy instalacji moga by¢ urzadzeniami rownowaznymi - o parametrach nie
gorszych niz proponowane w niniejszym opracowaniu. Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan
rownowaznych w odniesieniu do cafoéci zestawienia
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1 - RAPORT TECHNICZNY

System fotowoltaiczny o mocy znamionowej ' 20 kWp bedzie zlokalizowany na terenie
Gietrzwatdu 11-036 Tomaryny 11/2  dziatka nr. 11/2 i bedzie podtaczony do sieci
dystrybucyjnej bezposrednio do trdjfazowej sieci elektrycznej niskiego napiecia (prad
przemienny 400 V) Przytaczenie do sieci odbywa sie na podstawie zgtoszenia do danego
operatora sieci (w tym przypadku operator Energa). Zgodnie z ustawg przylaczenie mikro-
instalacji fotowoltaicznej 40 kW do sieci jest w obowigzku danego operatora.

1.1 Dane projektu

Dane projektu sg przedstawione ponizej i odnoszg sig do klienta, miejsca instalacji, danych
dotyczacych dostaw energii elektrycznej i obecnosci lub nieobecnosci zacienienia obiektéw.

Kilient

Imie
Nazwisko
Firma Warminski Zwigzek Gmin
Adres Plac Bema 5
Miasto 10-516 Qlsztyn

Miejsce instalacji
Lokalizacja Tomaryny
Adres Tomaryny 11/2 dziatka nr. 11/2
Szerokosc 53,72°
Dlugo$¢ geograficzna 20,22°
Wysokosé 0 metry
Temperatura maksymalna 23,61 °C
Temperatura minimalna -4,86 °C
Globalne natezenie prorpi(_eniowgnia . 2,75 kWh/m?
s%onec;r!ego w piz—aszczyzr]le.poznomej
\Sl\::r:gc::szier::)tezema promieniowania NASA-SSE
Albedo (wspétczynnik odbicia) 20%

Instalacja fotowoltaiczna zostanie podfaczona do systemu uzytkownika, obstugiwanego przez
sieci energetyczne posiadajgce nastepujgce cechy:

Dostawa energii elektrvcznej

! Nominalna moc uktadu fotowoltaicznego jest okreslona jako suma mocy znamionowej kazdego modutu
mierzonej w warunkach normalnych (STC).
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Operator sieci ENERGA
Rodzaj zasilania BT - Tri
Napigcie nominalne 400,00 V
Moc dostepna 3,00 kw
Srednie roczne zuzycie 15 700,00 kWh
Kod klienta 11686152
Numer zaméwienia

1.2 Opis systemu fotowoltaicznego

System fotowoltaiczny o mocy nominalnej 20 kWp bedzie potaczony do tréjfazowej sieci
dystrybucyjnej niskiego napiecia (400 V) podlegajacy kompetencji Energa.

Cechy uktadu sa przedstawione ponizej, w szczegdlnosci rysunek 1 przedstawia schemat
elektryczny uktadu jednoprzewodowego.

Wyrdznia sie w nim:
Generator fotowoltaiczny sktadajacy sie z:

« 4 fancuchy po 20 modutéw potaczonych szeregowo

e Grupa konwersji DC/AC utworzona przez 1 falownik trojfazowy
¢ Grupa strony DC

e Grupa strony AC

o Grupa interfejsu

+ Systemy pomiaru energii

» System monitoringu

1.2.1 GENERATOR FOTOWOLTAICZNY

Bedzie sie ona sktadac z:

- moduty fotowoltaiczne potaczone szeregowo dla realizacji pasm

- kable elektryczne do potaczenia miedzy modutami oraz miedzy nimi a rozdzielnicami
elektrycznymi

Ponizej znajduje sie charakterystyka generatora fotowoltaicznego i jego gtownych elementow,
a mianowicie taricuchéw i modutow.

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego

Moc znamionowa 20 kWp
Ilos¢ modutdw fotowoltaicznych 80
Powierzchnia przechwytujaca ( czynna) 130,4 m?
Tlos¢ tansuchow 4
Napigcie maksymalne @STC (Voc) 774V
Napiecie przy mocy maksymalnej @STC 656.4 V
(Vmpp) ’
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Prad zwarciowy @STC (Isc) 33,88 A

Prad przy maksymalnej mocy @STC (Impp) 31,72 A

W przypadku omawianej instalacji, generator fotowoltaiczny ma jedna ekspozycje (kat
nachylenia i kat azymutu sa réwne dla pél fotowoltaicznych), a mianowicie:
Ekspozycja generatora PV:

Azymut 7o

Nachylenie : 10°

Generator fotowoltaiczny o mocy znamionowej 20 kWp korzysta z konfiguracji szeregowo-
réwnolegtej i bedzie podzielony na 4 pasm modutéw potaczonych szeregowo. Ponizej znajduje
sie omowienie konfiguracji tafcuchdéw systemu.

Parametry elektryczne pasm
Liczba modutéw fotowoltaicznych w serii 20
Moc znamionowa 5 kW
Napiecie jatowe (Voc) 774V
Prad zwarciowy (Isc) 8,47 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 7,93 A

Dane konstrukcyjne modutow:

Dane konstrukcyjne modutéw
Producent XXXXX
Model XXXXX
Technologia Si-Poly
Moc znamionowa 250,00 W
Tolerancja 3,00%
Napigcie jatowe (Voc) 38,70V
I(\I\;an?lissi)e przy maksymalnej mocy 32,82V
Prad zwarciowy (Isc) 8,47 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 7,93 A
Plaszczyzna 1,63 m?
Wydajnosé 15,3%

1.2.2 Grupa konwersji DC/AC ( Falowniki)

Grupa przetwornicy systemu fotowoltaicznego sktada sie z jednego trojfazowego falownika o
mocy okoto 20 kWp.
Gtowne cechy techniczne falownika podsumowano ponizej.

Szczegoly konstrukcyjne falownika

Producent XXXXX
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Model XXXXX
Moc znamionowa 17,90 kW
Moc maksymalna 31,30 kw
Maksimum wydajnosci 98,00%
Europejska wydajnosé 97,70%
Maksymalne napiecie z PV 1 000,00 Vv
Minimalne napiecie MPPT 200,00 V
Maksymalne napiecie MPPT 800,00 V
Maksymalny prad wejsciowy 90,00 A
Numer MPPT 2
Qsjggﬂﬁgle przemienne 230,00 Vv
Wyijscie Tréjfazowy
Transformator separacyjny brak
Czestotliwosé 50/60 Hz

1.2.3 PANELE ELEKTRYCZNE DC

System fotowoltaiczny sktada sie z 4 rozdzielnic DC, ponizej wymienione sa rézne konfiguracji

rozdzielnic elektrycznych w systemie:

Rozdzielnica elektryczna DC

i

Liczba wejéc 1
Maksymalny prad dla kazdego wejscia 8,47 A
Maksymalne napiecie wejsciowe 775,94V
Maksymalny prad wyjsciowy 8,47 A

Urzgdzenie wejsciowe

ABB S802PV-510

Prad znamionowy urzadzenia wejsciowego 10,00 A
Ostona ABB E 9F10 PV
Ostona pradu znamionowego 10,00 A
Dioda blokujaca Zaden
Prad znamionowy diody blokujacej 0,00 A
Urzadzenie wyjsciowe Zaden
Prad znamionowy urzadzenia wyjsciowego 0,00 A
Odgromnik ABB OVR PV 40 1000 P
Kategoria odgromnika II
Napigcie odgromnika 1 000,00 V
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2. Rysunki

2.1 - Diagram obwodu jednoliniowego
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" Figura 1: diagram obwodu jednoliniowego
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2.2 - Ogéiny ukfad systemu

Figura 2: Umieszczenie generatora fotowoltaicznego i grupy konwersiji
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3. Wstepne kalkulacje

3.1 - roczna technologicznos¢ (wydajnosdé)
Instalacja
Uktad zostanie zainstalowany w lokalizacji Gietrzwatd (11-036) Tomaryny 11/2 dziatka nr.

11/2.
Ponizsza tabela przedstawia podstawowe dane geograficzne miejsca instalacji.

Dane geograficzne miejsca
Lokalizacja Tomaryny
Szerokos¢ 53,72°
Dtugoéé geograficzna 20,22°
Wysokosé 0 metry
Temperatura maksymalna 23,61 °C
Temperatura minimalna -4,86 °C
::I:;:ls’zrr:‘ier;teienia promieniowania R

W tej lokalizacji mamy pozyskane nastepujace dzienne natezenie promieniowania sfonecznego na
poziome]j powierzchni, wedtug zrodta NASA-SSE.

Rozproszone Bezposrednie Globalne
Miesigec dzienne dzienne dzienne

[kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Styczen 0,51 0,27 0,78
Luty 0,88 0,59 1,47
Marzec 1,48 1,09 2,57
Kwiecien 2,06 1,53 3,59
Maj 2,55 2,38 4,93
Czerwiec 2;77 2,07 4,84
Lipiec 2,64 2,15 4,79
Sierpien 2,24 2,04 4,28
Wrzesien 1,56 1,23 2,79
Pazdziernik 0,92 0,61 1,53
Listopad 0,54 0,24 0,78
Grudzien 0,42 0,20 0,62
Rocznie 1,55 1,20 2,75
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Biorac pod uwage miesieczne srednie dzienne natezenie promieniowania stonecznego oraz liczbe
dni, ktére sktadajg sie na dwanascie miesiecy w roku, mozna okreslic wartos¢ rocznego
globalnej natezenia promieniowania stonecznego na poziomej powierzchni dla lokalizacji Gietrzwa®d (11-
036). Ta wartoCe jest rowna 2,75 [kWh/m?2].

Zacienienie odlegfe

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unikac¢ zacienienia, poniewaz powoduje to straty
energii, a tym samym energii produkowanej. Jednak w szczegdlnych przypadkach jest to
dozwolone, jezeli sytuacja jest wtasciwie oceniona.

W przypadku omawianej instalacji wystepuje ograniczone zjawisko =zacienienia. W
szczegolnosci w przypadku nastepujacych obrazdéw, zawarte sg profile obiektoéw zacieniajacych,
widziane przez hipotetycznego obserwatora na polu ogniw fotowoltaicznych, oraz miesieczny
wspotczynnik strat z tytutu przystaniania.

Diagramy cienia mogg umozliwi¢ ocene strat z powodu zacienienia. Schematy te bazujg na
podrecznikach pomiarow lub badaniach fotograficznych.

Zacienienie: DomysIne zacienienie

Diagram zacienienia odlegtego

Obraz panoramiczny
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Miesieczny wspotczynnik strat z tytutu zacienienia

Ogdlnie rzecz biorac, w ujeciu rocznym, straty energii wynosza okoto 1,95%.

Obliczanie technologicznosci

Technologicznos¢ systemu zostata obliczona na podstawie danych, pochodzacych ze zrddet
danych klimatycznych NASA-SSE, w miejscu instalacji w stosunku do przecietnego
miesiecznego globalnego promieniowania stonecznego na powierzchni poziomej.

Procedura obliczania energii wytwarzanej przez uktad bierze pod uwage moc znamionowa (20
kW), kat nachylenia oraz azymut ( 10° , 7° ) generator PV, straty na generatorze PV (straty
rezystancyjne, straty z powodu réznicy temperatury modutéw, refleksji badZ niedopasowania
pomiedzy pasmami), wydajnos¢ falownika, jak rowniez wspétczynnik odbicia ziemi z przodu
modutéw (20%) (albedo).

W zwigzku z tym, energia wytwarzana przez uktad corocznie (Ep, y) jest obliczana w
nastepujacy sposob:

Ep,y = Pnom * Irr * (1-Losses) = 17 394,78 kWh

Gdzie:
¢ Pnom = Moc znamionowa systemu: 20 kWp
e Irr = Roczne natezenie promieniowania stonecznego na powierzchni moduéw: 1080,20 kWh/m?

o Losses = Straty mocy: 17,88 %

Straty mocy sg spowodowane réznymi czynnikami. PoniZzsza tabela zawiera owe czynniki strat
oraz ich wartosci przyjete przez procedury obliczania systemu wydajnosci (technologicznosci).

Straty
Straty ciepta 4,00 %
Straty z niedopasowania 4,00 %
Straty rezystancyjne 4,00 %
Straty spowodowane konwersjg DC/AC 2,30 %
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Inne straty 5,00 %

Starty z zacienienia 1,95 %

Straty catkowite 17,88 %

Ponizszy wykres przedstawia trend miesiecznej produkcji energii przewidywany w danym roku,

00

2400

Eox

kWh |

1800

vy zanie Energr

Wy

3.2 - Weryfikacja prawidlowego polaczenia elektrycznego pomiedzy
generatorem fotowoltaicznym i grupa konwersji DC AC.

W celu doboru falownika jest zazwyczaj konieczne, aby zweryfikowaé zgodnos¢ uzywanych
falownikéw z polami fotowoltaicznymi.
Weryfikacja falownikéw odnosi sie do sekcji pradu statego systemu fotowoltaicznego i dotyczy:

¢ Weryfikacja napigcia statego
* Weryfikacja pradu statego
* Weryfikacja mocy

Weryfikacja napiecia statego

Sprawdzenie napigcia statego wykonywane jest w celu weryfikacji, czy zestaw napiec
dostarczanych przez pole fotowoltaiczne jest zgodny z zakresem wahan napiecia wej$ciowego
falownika.

Innymi stowy, niezbedne jest, aby wyliczyé minimalny i maksymalny poziom napiecia pola
ogniw fotowoltaicznych i zweryfikowaé, ze pierwszy jest wiekszy od minimalnej dopuszczalnej
dla napigcia wejSciowego falownika, a drugi jest mniejszy od maksymalnego napiecia
wejsciowego dopuszczalnego przez falownik.

Weryfikacja pradu stalego
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Weryfikacja pradu statego wykonywana jest w celu sprawdzenia, czy prad zwarciowy pola PV
@ STC jest mniejszy niz maksymalna dopuszczalna pradu wejsciowego falownika.

Weryfikacja mocy

Weryfikacji mocy jest wykonywana w celu sprawdzenia czy moc znamionowa grupy konwersji
DC / AC (suma mocy znamionowej falownika) jest wieksza niz 80,00% i mniejsza niz 120,00%

mocy znamionowej systemu fotowoltaicznego (suma mocy znamionowej modutdw
fotowoltaicznych).

Ponizsze tabele przedstawiaja wynik tych weryfikacji.

Falownik:1

Mpptl - Minimalne napigcie w temperaturze modutu z 70°C (654,66 V) > Minimalne napiecie

Limity napiecia MPPT (200 V)

- Mini ieci ° ini ieci
Limity napiecia Mppt2 - Minimalne napigcie w temperaturze moduiu z 70°C (654,66 V) > Mm|ml\zji)np<::-rn(a2%|§c\|;§

Mpptl - Maksymalne napigcie w temperaturze modutu z -25°C (658,33 V) < Maksymalne

Limity napiecia napiecie MPPT (800 V)

Mppt2 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -25°C (658,33 V) < Maksymalne

limity naplecia napiecie MPPT (800 V)

Mpptl - Napigcie jalowe w temperaturze modutu z -25°C (775,93 V) < Maksymalne napiecie

Limity napiecia falownika (1000 V)

Mppt2 - Napigcie jatowe w temperaturze modutu z -25°C (775,93 V) < Maksymalne napiecie

Limity napiecia falownika (1000 V)
Limity pradu Mppt1 - Prad zwarciowy (16,94 A) < Maksymalny prad falownika (45 A)
Limity pradu Mppt2 - Prad zwarciowy (16,94 A) < Maksymalny prad falownika (45 A)
Limity mocy Wspotczynnik wielkosci mocy (80 %) < (112%) < (120 %)

3.3 - Przewody elektryczne

Zwymiarowanie przewodow elektrycznych obejmuje nastepujace obliczenia:
e Obliczanie spadku napiecia

Obliczanie spadku napiecia

Znajac dtugos¢ przewodu, typ kabla i maksymalny prad na nim, obliczenie procenta spadku
napiecia dla kabla na prad staty jest uzyskane ze stosunku:

Ay =l oy
V;lom 1000
gdzie:
L to dtugosé przewodu w metrach
Tnom jest to prad w kablu @STC
Virom jest to napiecie na kablu @STC
R jest to odpornoséé kabla na km diugosci, w temperaturze 80 °C

Nalezy zwrdci¢ uwage na dtugos¢ kabla, typ kabla i prad maksymalny, obliczanie procentowego
spadku napiecia na kablu dla prad przemiennego uzyskuje sie z relacji:

Uwaga: dtugosc przewodu, rodzaj kabla i maksymalny prad, ktGry ptynie, obliczenie procenta
spadku napiecia dla przewodu, jest uzyskane z relacji:
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Dla linii jednofazowej: R+ X? L

Dia linii tréjfazowe;: . W
ol T
V

gdzie:

L to dlugos¢ przewodu w metrach

Inom jest to prad w kablu @STC

Vac jest to napiecie sieci

R X sg to odpornos¢ I reaktancja linii na km dtugosci, w temperaturze 80 °C

Ponizsze tabele przedstawiajg wykaz kabli uzywanych w systemie.
Aby uzyskac wiecej informacji, zapoznaj sie z dokumentem "Zestaw kabli"

Tabela kabli

Etykieta Kod Opis Formacja Spadek napiecia Diugoséé
@ | PRYG7A5G010 | Z: Falownik:1 Do: Siec elektryczna 5G10 0,67% 46,64 m
c2 PRYPSUNOOS Z: .Rozd2|elr_1|Fa DC - Falownik:1:4 16 0,02% 3,56 m
Do: Falownik:1
3 PRYPSUNOD4 | Z* String:4 Do: Rozdzielnica DC - 1x4 0,17% 24,79 m
Falownik:1:4
ca Przewdd taczgcy moduty: string:4 0,27% 19,72 m
c5 PRYPSUNOO6 it Rozdzie]pica DC - Falownik:1:3 156 0,01% 3,15 m
Do: Falownik:1
c6 PRYPSUNQES |2 5tng:3 Do: Ropdaieinica G~ | 4., 0,03% 4,26 m
Falownik:1:3
c7 Przewod taczacy moduty: string:3 0,27% 19,72 m
c8 PRYPSUNOO6 Z: .Rozdzielr_aica DC - Falownik:1:2 156 0,01% S m
Do: Falownik:1
co PRYPSUNOO4 | Z: String:2 Do: Rozdzielnica DC - 1x4 0,17% 24,83 m
Falownik:1:2
Ci0 Przewdd taczacy moduty: string:2 0,27% 19,72 m
ci1 PRYFEUNGOS | =f Rozdzielnica DG ~Falownlielet | 4.8 0,02% 3,49 m
Do: Falownik:1
c12 PRYPSUNOO4 | £: String:1 Do: Rozdzielnica DC - 1x4 0,03% 4,27 m
Falownik:1:1
C13 Przewdd tgczacy moduty: string:1 0,27% 19,72 m
Zestawienie kabli stosowanych w systemie
Kod Producent Opis Formacja Przekrdj | Dlugosc
PRYG7A5G010 Prysmian FG7(0)M1 Afumex 0.6/1 kV 5G10 5G10 1[-2;19]0 138,92 m
PRYPSUNOOG6 Prysmian FG21M21 P-Sun 1.2 kV 1x6 ix6 | 6,00 mm_ 53 m
PRYPSUNOO4 Prysmian FG21M21 P-Sun 1.2 kV 1x4 1x4 | 4,00 mm, 232,6 m
0,00 mm_ 78,88 m
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ZESTAWIENIE KABLI

Zestawienie kabli uzytych w ukladzie

Kod | Producent Opis Formacja Przekroéj Diugosc¢
i Prysmian FG7(0)M1 Afumex 0.6/1 KV 5G10 5G10 lmo'rg? 139,92 m
e o Prysmian FG21M21 P-Sun 1.2 kV 1x6 1x6 rg'n?‘? 53 m
e a0 Prysmian FG21M21 P-Sun 1.2 kV 1x4 1x4 ;"ﬁ? 232,6 m

rg;g? 78,88 m
Zestawienie kabli neutralnych uzytych w ukladzie

Kod Producent Opis Formacja Przekréj Diugosc

ERYIAS Prysmian FG7(0)M1 Afumex 0.6/1 kV 5G10 5G10 lrg;g? 46,64 m
Zestawienie ochronnych kabli uziemienia uzytych w ukladzie
Przekréj Dlugosé

10 mm_ 46,64 m

6 mm_ 13,25 m

4 mm,_ 58,15 m

ZESTAWIENIE KABLI ELEKTRYCZNYCH

Etykieta:gm Kod: PRYG7A5G010 | Opis: Z: Falownik:1 Do: Sie¢ elektryczna
Diugosc 46,64 m
Przekroj 10,00 mm
Liczba zyt 3
Przekréj PE 10,00 mm
Liczba zyt PE 1
Przekr6j neutralny 10,00 mm
Liczba przewodow
neutralnych 1
Opis FG7(0)M1 Afumex 0.6/1 kV 5G10
Formacja 5G10
Nazwa FG7(0O)M1
Typ kabla MultiPolar
Materiat Cu
Temperatura 30,00 °C
Napiecie nominalne 230,00 v
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Prad 25,40 A
Spadek napiecia 0,67%
Rozpraszanie mocy 39,42 W
Etykieta: c2 | Kod: PRYPSUNOD6 | Opis: Z: Rozdzielnica DC - Falownik:1:4 Do: Falownik:1

Dlugosc 3,56 m
Przekrdj 6,00 mm
Liczba zyt 2
Przekréj PE 6,00 mm
Liczba zyt PE 1

Opis FG21M21 P-Sun 1.2 kV 1x6
Formacja 1x6
Nazwa FG21M21
Typ kabla UniPolar
Materiat Cu
Temperatura 30,00 °C
Napiecie nominalne 656,40 V
Prad 7,93 A
Spadek napiecia 0,02%
Rozpraszanie mocy 0,83 W
Etykieta: c3 | Kod: PRYPSUN004 | Opis: Z: string:4 Do: Rozdzielnica DC - Falownik:1:4

Dtugosc¢ 24,79 m
Przekroj 4,00 mm _
Liczba zyt 2
Przekréj PE 4,00 mm _
Liczba zyt PE 5

Opis FG21M21 P-Sun 1.2 kV 1x4
Farmacja 1x4
Nazwa FG21M21
Typ kabla UniPolar
Materiat Cu
Temperatura 30,00 °c
Napiecie nominalne 656,40 V
Prad 793 A
Spadek napiecia 0,17%
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Rozpraszanie mocy 8,68 W
Etykieta: c4 | Kod: Opis: Przewéd taczacy moduty: string:4

Diugosc 19,72 m
Przekréj 4,00 mm _
Liczba zyt 1
Przekrdj PE 4,00 mm_
Liczba zyt PE 0]
Opis

Formacja

Nazwa

Typ kabla UniPolar
Materiat Cu
Temperatura 30,00 °C
Napigcie nominalne 656,40 V
Prad 7,93 A
Spadek napiecia 0,27%
Rozpraszanie mocy 13,81 W
Etykieta: c5 KOd:IPRYPSUNOOG Opis: Z: Rozdzielnica DC - Falownik:1:3 Do: Falownik:1

Dtugosc 3. 15
Przekréj 6,00 mm,
Liczba zyt 2
Przekréj PE 6,00 mm_
Liczba zyt PE 1

Opis FG21M21 P-Sun 1.2 kV 1x6
Formacja 1x6
Nazwa FG21M21
Typ kabla UniPolar
Materiat Cu
Temperatura 30,00 °c
Napigcie nominalne 656,40 V
Prad 7,93 A
Spadek napiecia 0,01%
Rozpraszanie mocy 0,73 ﬂ
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Etykieta: ce | Kod: PRYPSUNOO4

Opis: 2: string:3 Do: Rozdzielnica DC - Falownik:1:3

Diugosc¢ 4,26 m
Przekréj 4,00 mm_
Liczba zyt 2
Przekréj PE 4,00 mm
Liczba zyt PE 1

Opis FG21M21 P-Sun 1.2 kV 1x4
Formacja 1x4
Nazwa FG21M21
Typ kabla UniPolar
Materiat Cu
Temperatura 30,00 °C
Napiecie nominalne 656,40 V
Prad 7,93 A
Spadek napiecia 0,03%
Rozpraszanie mocy 1,49 W
Etykieta: c7 | Kod: Opis: Przewdd taczacy moduly: string:3
Dtugosc 19,72 m
Przekrdj 4,00 mm
Liczba zyt 1
Przekréj PE 4,00 mm_
Liczba zyt PE 0
Opis
Formacja
Nazwa
Typ kabla UniPolar
Materiat Cu
Temperatura 30,00 °C
Napiecie nominalne 656,40 V
Prad 7,93 A
Spadek napiecia 0,27%
Rozpraszanie mocy 13,81 W
Efykiéta: cs l.(o.d: PRYPSUNO06 | Opis: Z: Rozdzielnica DC - Falownik:1:2 Do: Falownik:1
Dlugosé 3,06m
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Przekréj 6,00 mm _
Liczba zyt 2
Przekrdj PE 6,00 mm _
Liczba zyt PE 1

Opis FG21M21 P-Sun 1.2 kV 1x6
Formacja 1x6
Nazwa FG21M21
Typ kabla UniPolar
Materiat Cu
Temperatura 30,00 °C
Napigcie nominalne 656,40 V
Prad 7,93 A
Spadek napiecia 0,01%
Rozpraszanie mocy 0,71wW
_Etykieta: c9 | Kod: PRYPSUND04 | Opis: Z: string:2 Do: Rozdzielnica DC - Falownik:1:2

Dlugosé 24,83 m
Przekréj 4,00 mm_
Liczba zyt 2
Przekrdj PE 4,00 mm_
Liczba 2yt PE 1

Opis FG21M21 P-Sun 1.2 kV 1x4
Formacja 1x4
Nazwa FG21M21
Typ kabla UniPolar
Materiat Cu
Temperatura 30,00 °C
Napigcie nominalne 656,40 V
Prad 7,93 A
Spadek napiecia 0,17%
Rozpraszanie mocy 8,70 W
CElgykieta: Kod: Opis: Przewdd taczacy moduly: string:2

Dtugos¢ 19,72 m
Przekréj 4,00 mm
Liczba zyt 1
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Przekréj PE 4,00 mm _
Liczba zyt PE 0
Opis

Formacja

Nazwa

Typ kabla UniPolar
Materiat Cu
Temperatura 30,00 °C
Napiecie nominalne 656,40 V
Prad 7,93 A
Spadek napiecia 0,27%
Rozpraszanie mocy 13,81 W
CEtJ‘ykieta: Kod: PRYPSUNOO6 |Opis: z: Rozdzielnica DC - Falownik:1:1 Do: Falownik:1

Dtugosé 3,49 m
Przekroj 6,00 mm,
Liczba zyt 2
Przekroj PE 6,00 mm
Liczba zyt PE 1

Opis FG21M21 P-Sun 1.2 kV 1x6
Formacija 1x6
Nazwa FG21M21
Typ kabla UniPolar
Material Cu
Temperatura 30,00 °C
Napiecie nominalne 656,40 V
Prad 7,93 A
Spadek napiecia 0,02%
Rozpraszanie mocy 0,81 W
cEItzvkieta: Kod: PRYPSUNO04 | Opis: Z: string:1 Do: Rozdzielnica DC - Falownik:1:1

Diugosc 4,27 m
Przekréj 4,00 mm_
Liczba zyt 2
Przekrdj PE 4,00 mm_
Liczba zyt PE 1
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Opis

FG21M21 P-Sun 1.2 kV 1x4

Formacja 1x4
Nazwa FG21M21
Typ kabla UniPolar
Materiat Cu
Temperatura 30,00 °C
Napiecie nominalne 656,40 V
Prad 7,93 A
Spadek napiecia 0,03%
Rozpraszanie mocy 1,50 w
cElgvkieta: Kod: Opis: Przewod laczacy moduly: string:1

Diugosc 19,72 m
Przekréj 4,00 mm
Liczba zyt 1
Przekréj PE 4,00 mm
Liczba zyt PE 0
Opis

Formacja

Nazwa

Typ kabla UniPolar
Materiat Cu
Temperatura 30,00 °C
Napigcie nominalne 656,40 V
Prad 7,93 A
Spadek napiecia 0,27%
Rozpraszanie mocy 13,81 wW
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System fotowoltaiczny
Moc znamionowa réwna 20 kWp

nazwa projektu:
Warminski Zwigzek Gmin-Budowa instalacji fotowoltaicznej 20kWp w
Tomarynach

Zlokalizowany w
dziatka nr. 11/2 obreb Tomaryny gm. Gietrzwatd

Warminski Zwigzek Gmin
Plac Bema 5
10-516 Olsztyn

Tabela urzadzen elektrycznych ukiadu

Projektant
mgr. inz. Dariusz Bucholski
IRSEO sp. z 0.0.

ul. Wilczynskiego 25E lok 207
10-686 - Olsztyn

IRSEQ 5p. 2 0.0.
ul Wilezyfiskiego 255
tel. 6

U7, 10-686 Olsztyn

NIP: 73938769 46875
KRS:
06 10 13
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Ol \ 2016-04-10 - . Plac Bema 5 ZARZADU/WAG
setvn, 2016-04- Z oryginaleesie oissiyn “n
S =2 Janusz Sypiaiiski
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ZESTAWIENIE tACZNIKOW

Laczniki uzyte w ukladzie
Nominalne y Krzywa
Kod Producent Model natezenie n'::f;:s:ll:e wyzwalaja Wyia_;ézalno Iloéé
pradu ca
S121093 ABB S802PV-S10| 10,00 [A]| 800,00 [V] z 5,00 [kA]
BTG881313 s Btdin 60 1P+N
2AC Bticino G8813/32AC 32,00 [A]| 230,00 [V] C 6,00 [kA]

ZESTAWIENIE ODLACZNIKOW

Odiaczniki uzyte w ukdadzie
Kod Producent Model Nomina:)r;(;::tqienie Napiecie nominalne Ilos¢
1SCA1049
36R1001 ABB OT40F6 32,00 [A] 550,00 [V] 3
ZESTAWIENIE BEZPIECZNIKOW
Bezpieczniki uzyte w ukladzie
Nominalne Napiecie P P
Kod Producent Model nateZenie pradu . 1 Wylaczalnosc Ilosé
\FusesPartList.
.:,.\E,}BEQFIO ABB E 9F10 PV 10,00 [A] 1 000,00 [V]| BreakingCapaci 4
v\ [A]
ZESTAWIENIE OGRANICZNIKOW PRZEPIEC
Ograniczniki przepiec uzyte w ukiadzie
Nominalny prad Napiecie | Napiecie . -
Kod Producent Model wytadowczy - sl Kategoria Ilosc
ABBM5142 OVR PV 40 1 000,00
40 ABB 1000 P 20,00 [kA] V] 0,00 [V] II 4
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